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ПППП.ППП 2.50000000000 50 00000 
ПО ,00000.000000000000000000,0 
1000000.000000 (аг 000 ה‎ 
П0000.0000000000000.000000000 


20000000 00000000000 םי‎ 
5 (аду (л), S'(z,)= y (х,) (2.29) 
ООППППППППППППППППППЫП 
5"(то=у (л), Э (аду (х„) (2.30) 


(х,) =0,0 000000 000600‏ 5 = )"5 ם. 
0П0000000000000.0000000000000‏ 
000000000.000000000000000 .00 


00 0 70-20 םםםםםםםם םםםםםםם )33( 
00000000600 00000 5400 000.000 


00 5 (2,0), 


S(x, 4-0) =5'(х,— 0), 


S'(x,4-0) = S" (x,—0). 


О0О .00000000 0000. 
П00000000,00000000,0000000 


"00000 (а), б» ср 4,) От, 2,010 44000.00 


ПП.ПППППППППППППППП 5000000. 

ПО 2.6 000000000000000. 

000, пП000000 4411 1 0П П0П0П011П ה‎ SG. 
ОПОПО םםםםםםהםםםם‎ ,00000000,000 
П000000000000000000000000000 
ППП.ПППППППППППППППППППППП sco 


ЗППППППППППППП.П 
пПППП ПП  ПП ППГП  П  Г 
[a.5]EB 00 


а= 1 < 21 Сек, = ПППП. 


5 (2) М., Ооо еп), һ,=х,—х,_, 

ПО 542000000 [5.210 00000000 sco. 
S (#2000 ם םר‎ #00000 00 = 
86-00 מםםםםםם םםםם‎ 


Sj) = Ў M+ RM, (2,31) 
) ) 
ПО 2.3р00000 
рак ЭЗ 2-1 )° 
s, Go = Мы см Вас, (2.32) 


000000 : $, (г, 1) =5;1,5, 0) םםםםה‎ с, 0 
С,,ППППП <.. 3220000 ,00 Sco Cs. ЛПППП 


(x; РЭН x NP 
S; Go) 5h. Мал б}, М; 
М; ұ —х, МА; хх 
Time c о 
(1=1,2, sn) (2 33) 
0000 0000 ІЛЕ ו‎ п+1 [] П П ПП ‚П 
ПППППППППП 5420 0000000000060 
0 (2. 333200 000000000 а, 00 0 0 0 0 0 00 0 
5ао.000000000 000 s>0 00000000, 
О 5220000 .0000 5200000000. 
000 П М, .M, ו 0000 ךא‎ П П П П [a,b] 
00000 zG-12.-.-D00000DDUDHD: 


$'(х,—0)=5”'(х,+0) 
U <СОППЫПП (2. 330 ПП [z> 2, ПО 


tT. lo ud ED ws Ys ММА 
5; GO 73 M, 41 Эй, М; y Е Л, 
000000 + ПО 
, ћ. ћ. qe E 
5; (x; 0) 2M, B (М; М, 4) | У, - 1 
2 һ, yy 
=M; +M + - : (2. 34) 
0000 х ПО 
2 403. | uM h; M.—M. 294 NX; Xa 
S; Gr, 0) 2 Mi 84 Ё רגר‎ 3 
А һ. Му” Миг 
2 J 1 J J 
3 Mia с Mi | р (2.35) 


ППП .ЗӘПП 7-100 700 


Луу Rix Ун Yj 
мм +2 5 (2.36) 


Su (с, #0)=— 


ПО 5000000000: 


/ 


Sx, —0) =S, (а, +0) 


1+1 
0000 п 10000 х(ј=1,2,'"„п— ОДО П п+ІП П 
П M;(j=0.1.2, 0] n=l П П П П В 


mM, +2М,+А,М =d, (4-1,2.5%,ө-1) (2.37) 


ПП 

( Цин 

о 

һ; 
эж ВР, 
ші 6 У У У; Урал | сүг. б, 
4, Xd hia Л, | 6f [духа] 
(2. 38) 

00000 О M 0000000 х; 0000 „ПП (2.30 
00000000.00 <2. 372000 +1000 М,Пт-1 
ПОП ,00000000.00000 ПР 0000 МПО 
000000. 0000000. 

00.0000000: 00000000000000: 


Snes эш 


000 ‹2. 322000 (2. 3620 00000000: 


6 (у А О 
2M, M, —; (= 20 У) а, (2. 39) 
1 1 


| ו‎ ЕЛЕК тва רכ‎ is 
M, ,4-2M, 6% = ы, (2. 40) 
0000 02.39. (2. 37), (2.441 1 00,00 0 01 
п+10 00 M,. Мо“, М,П ""-"ІППППППП 
2 М1 Га 
4 г м, | |а 
кумыл. Е |=| са» 
5 ма | 
буу, Aii M, d, 
| і. па es ҮҮСЭЖ 
00000000 000000 ,00000000 ,000 


20000000: 


(г) = у G.S (х„) 


ПП 


000 М, =у,, M,=y, 0000 


M,.M,..M, 7 П П П П 


וג 


=y'(x,) 
П ОЛАОПППт-ІППП 
ГМ, | Г d, — шо 1 
М, а, 
M, dis 
Mes] абы 
(2.42) 
000.000 ‹2. 422000 


[] О О М. =М, =0,0 П П П 


(3) םםםםםםם‎ + 
S Cr 


Бој =5"(х,— 0), 


[d, ‚а, „а 10 0006000. 


S' C(x, +0) —S' Cx, —0) 


О0000000 
М, --М, , А,М, Ра Ма +? -4, 


_ h. НЭЭХ 
П П A, h +h, > Да 1 4, h +h, , 
6 мож У,” Хал 
ар 
hun ha Л, Л | 


ПО О.ЗОПППППППП М, ‚М, ем 00000000 
000 


ша, (2.43) 


А, и, 2 М, а, 


000 (2.43300000000000,00000000 


0000 ,00000000 «х, Ст))а=0,1,2,"•„п)Ц 
000000. 00> 000000000000000 SOO 
120000000 (x,. y) а=0,1,2,-**,п) ה ה‎ d הח‎ 
0000000 62.41 (2. 42) (2.43; 
(2) ДПОООООСОСО,ОО Mis MissM; 
0000 М, м, M, D 5 СӘП ПОО (2.33), 
00 56 EET О ОЕ. J 0000000; 
(4) ПОПО ӘПППППППППППППВП 
(S, Cx) 
|a 
Ss. 
5, (а) 


П 2.3 00000 


0 ППППППППППППППППППЫППП M. 
М, .М,, ММАПППППППОЛОЬПППППППППП М, 
=М,=0, 0000 M.M. (0000 


2 АЛЕМ га, 
As за 
м 2-ЬМ, а,- 


О0О00000000 dsd O00000: 
i x fz) 
0 1 1 2 
1 2 3 1 ₪ 
2 A 1 2 ща 
3 5 2 -2 е 
П d,=6f ЕЛ X as ]=6х ( i)" 3 


d,—6f хү» ла, ]—6X( 2)= 5 


ПП љ=1, 22, x,—4,.,2,—5[] А, =, 1, 


B _ Њњ _ 2 _ h, 2 
4-18 0 A, h +h, 37 е h, +h, 3 ‚00000 


(2. 44). П 


[эм + м, = 3 Е 
| м+зм,- 5 "s ім--3 
ПОП ОЗЗЭ.ППППППППППППППППП SOO 
0 םי‎ 00000 
-е + За +=, ажаг) 
8023 Erta r, (ака) 


8 8 4 
00000 000 ,00000000000000 “000 
0.0000 ,0000000000,0000000000,0 
0100000000000 ,000000000000000 
0П,000000000000000. 
2.6 B-l ull 
00000000000 ПП 5200000000060 
ПП.ПППППП із |z Jl $20000000000 
0П000000000000000,0000000000,0 
00000.00 ,0000 [22100 0 00 : 


Д:а= z < а << 1,-6 
ПОО „00000000 ,000 „000000000600 
ПП-—ВЬПППП. 
00 2.6 О[а.5000000 0: 


Дан а Sx << г,-6 


0000 5100000: 
а) 58020 0 [а 2100 00 0 &”"-—1200000 ПО 


SAE" '[а, |; 


(2) 560 0000 (л, ax] с=1,2 „од О mH 


ПО 5(+20000000 .םםםםם"*םג‎ 
00000000 ийППП ППППППППП 

569.42: 000 So. 000000.0000000 n+ 

m0. 0000:0000 2,000 Сг... 2,0 ‚52000 т 


Pi (2) =а, Ба xd Нах”, а=1,2 ел) 
ОПОО 2000 20000,00,00000000 т-ІП 
ПП «a.a 0000,0000000 w 1000,00 
т(1111 1 1 1 5% B ה‎ 1, ХаПД JUD D.D DÚ 
$(22000000000000,000 „х в 120000 
0,00 508»-М21 00000 (51) Хя-гтХ (n — 12 9 nm. 

meining „а s 
шин 0, x20 


0000 הדא 0 50%.4)0. 0000 


а”, Е--0,1,2,":,т 


(хх, 1-1, 71 )2.45( 

2 00 Га.010 0000.000 00 5оя,ӘПППП т-,.П 
П Sm, AO םהה [%*+א‎ . 

000 היא 00 ה ה*דא 45200 .‹ 0000.000 


0D. 0000000000 а,(Е-0,1,-"."ОП с,(У)-1,2,%%,п 
==] [i] 


т n=l 
2 + Хе баса) -0 (2.46) 
60 j= 


00,00 <x. 0000000 ,00 024001 


ao taz Тт“ Фа„х“ = 0 


D ха? мэл 000000 ПОП a =0, (6-0,1,-%.т). 
0,00 хе г ,љ 1.0 0 а (х-хж,)"=0,000 = 
0000.000000 с-0, ј=1,2, „па 1, 00000 
(2.45) םחה ה [*-+א‎ . 
0000 םםהםהםהה ה ה62‎ ПОПОВО 
JO OOOO. 
0000 0000.0000 40000006060 


х „<< т CA а < 21 << г, -6< гуа CEL 
(2. 47) 


П фи ах) (ах) 
х0000 „а ад #000 םי‎ 
t= Tm Ж, Ко Xp St Ха» Tua Три 


О e, Gro, sx офа Gr aigu Gr i2 gu изм) 0 Ú 
ПППАПППППОП 


Ф, 1) — o, ал) 
[] П іт), Ху, Ө, 1 ПП m 1 [] П П П фа x; Xj 


sitame 
ПП 2.7 О (2200000 .0 ф, (1) = а — х) »„ D 
саат фри GT] П ветра П т--1 П П П 


В, „= (zi 2 фа Жу, а о ЕЕЕ 


jum j 


(j— —m, —т-+1,+,п—1) (2.48) 
000 70 m00 в-0000 500 в80000.0000000 
ПППППП Bo. 
0000000: 
КЕЗЕТ hix. ero = 


к) ш x?) 


ол (D m QT a) Ga Drm Om xou) 


ПП = (2. 49) 
і RU AC 
00 2.4820 00 »»üpÁBBÁBBüüBpBddtü-.tub 
ם‎ 8508-4500 00.1 0-0 01 006 [.21.00 004: 
а= <<.“ 2010 П 7  ם ם ם‎ Sl) ESM, A) 
0000 
SG)— У ajB,G) (2. 50) 
ПО 0004000000 5200100 ОПОПОПО 
П (2. 5020000 a< „а s о, 000.000 а; 000 
0000000000.00 0000 =.=... 00000 
Улз зу". УВ то» О000000 םא‎ >, 000000 
ПППП 52.00 (2. 50,0 000 « 0000000 
| Хай Gn) — y, 
| У Г ЕЭ буй) (2,51) 
j= 


n—1l , ; 
А > ов, (x,) = y, 
теста 


000 п +=-30 0 0 asa ооо, 0 000000000 
5сао.п0000000 2.500 0000000000000 
ПО. 5120000000,000000 г»0000 6000 
0 в 0000000 ,00000000,0000 ВПП 
0000000000: 
4) 0000: 
Hisce Л тет 
Bj, G) =4 | 
(0, ПО 
ihe se e cu 
` Mii, Tj уч Тр 


(Р-1.2,%%.т) (2,520 


(2) 00000000: 


(0, хЄ[х, ° Ста Ч 
B, Ga) 94 (2.53) 
(>0,хЕ G;, Жи) 


000. 
n=l і 
В аса): 0010 ее. (2.54) 
j= —m j=i—m 


(4) В0000000: 


m=0 0 ‚В, (220; 
П піП (т-ІПП 0000) 


В, 


jum 


/ = | пен Въз 162) | (2.55) 


Трап Tj Хи Ёна 


+. םםםםםםםהםםםהםםםםם. 
.םםםםםםםםםםם 


ПП 


зог ELI BU 


0.0000 


1. 000000 
ПО 2.8 П 0(+20000000000 [а о 0 OOOO 


(1) (а) 20, ППП =хЄ([а,6]; 
(25 ПП 679 П א‎ = 0,1,2, BD DH D s 
(3) 000 [а 65 0 0000000 fc«o.n 


b 
|, (х)р(х) ах = 0, 


Jf (Ст) = 0 


ПО а) 0 [2.210000 0. 


0000000 


L (—1<2<1 


ўза 


ра) = 1, С1« 261; каз 


ра) = =", О<а< оо); мадзе”, C-oo < z Боо). 


2. 00000 
ПП 2.9 Д ХА), (х) ПОП Га 6 0 0000 0 ре) 


Па 0 0000.00 


5 
(f.g) = Гесэ (2) 2(х) ах 


000 50 го) 0 [а,6]00 9 0000000. 
0000000: 


(1) С/.-/2э 20,100 7200 (7,7) = 0; 

(2) CF.) = (g, f 2; 

GD Caf sod Сазвао € К. 
3. 00000 

ПП 2.10 000 


5 
(f ,2) = Гесэ (а) е (а) х = 0 


ПП f Са) га) ПОП [a.b] 000 р(х) 00.0000 
{д Са) G2, „ф, Ст) »'") ПП 


05 G = j) 


b 
ее) = | оф сода = | 
цаг ми а phe тоо 


00000 („ Со) О [а 9510 00 2(+2000000.000, 
ПА = 10 ,00000000000000.0 eoo =0, 
12,“ 00000000000 # 0000 ,О0 0 (фе) О 


[ab] 000 eoo 0000000. 
4. 00000000 
ПП 2.11 gl фо Сл) gi GO t o, 1 ПП חן‎ 

00.00000 


а (z) Њајф (z) --аҙф (z) + t + а,ф,(х) = 0 


0000 а-а, =а, = =a, = 00000 ,0000 eco. 
„ф, Сл) О [а 6 0000000 ‚0000000. 
00000 (2 Со) в =0,1,2,-..) 0000000000 
00,00000 {4 с») 080000000. 
00 az ~~ VE eel nN NO 


gi (а) е 


О ох)» ф(х), 79, (х) П Lab] Ú 
ПОПООООООООПООПОООПОПООПОП с, #0, 


ПП 
(фр) (фф) c oio) 
( , ) ( , ) xd ( , „2 
С, = 0600900077 = а pa : is 


Сф,»фо) (opm c (ф,.Ф,) 


00.000 [@,5] 000 2420000000 


ПППППППППП (у (=> } k = 0,1,2, 
ПОООПОПООООПООПОП (сусе = 0,1,2,7., 0 
6 [ gl) px), soa) ПО000.0000 0 1,2, 
".אי‎ [00000000000 


d, CC) = ах“ Фе Таха, (а, 5 0) 


ППППГ 


о, GE 


0 
бад = CSA ide 
di * d жаа ы x A, > 0, G = b) 


ПО оса) 0 [а 0 0000.0 ос» 0 [а,6] 0000 סםם‎ 
ППППППППГ 


О .00000000 


1. 00 0 0 (Chebyshev) OOO 
ПП 2.12 0000 


Т, (х) = cos(n* arc cosx), —1 < < < 1, n = 0, 1, 2, =) 


О 00 (00020000000. 
םםםםםםםםםםםםםםם‎ + 


615 DB prs ИЕ ТЕТЕ т ПП к) = 
ם.םםםםםםם‎ 


1 


1-4 


(0, тәуеп 


1 
] l Pa Г. Ао = | 
+ 


л 
1-4 2 


л, m= א‎ = 0 


„ит: (2.57) 


(2) ПППО : ОПООООООООООООПОООПООО 
ІШЕ 


ўзае = 1, ГС + г 


|Т, Са) = 23T,GO — Т. (а), (п-1,2,-49 TE 
П000000000000000000000: 
T,G) = 1 
T, G) = x 
T,(z) = 22? —1 
Т, Сл) = 4x? — За 
T,G) = Ва — 8x! +1 
Т. (х) = 16x? — 202° + 5x 
(2.59) 


(3) ППП :0 0000 ,Т, (+) 0000 ;0 "0000, 
Т.а 0000.000 


T, х) = — D "T, Со). 


(4) T а) 000 71.110 0 „0000000 


(2 Dx ны 


X, = cos 


2n 
2. ПОП (Legendre) OOO 
ПП 2.13 ПП 
(Р„(х) = 1 
1 а" 2 
P.) = . и ин = 1,2, 
| Са) ЕГІ ip №], (п ) 


(2. 60) 


ПОП Р, (х) (п = 0.1.2 0000000. 
0000000000000 0: 
а) 000 :{Р, (3 0000 11,110 00 е = 10 0 
00000.0 


( 0 
1 
| РР ада = > (2.61) 
Е m 


ООПППП.ППППППППППППППППППП 


| 
| Po G) = 1, Р;(х) = ש‎ 
4 
[аа ым Риба) = ТР, (ај, (n= 12) 


(2. 62) 


П PG) = 1,Р, (х) = х | ПП (2.62) OOOO 


Р,(х) = таг =й 


P. (2) Тог -- 


Р,(х) = Сао 30r +3) 


P) = 1.0632" 70x? + 154) 


(2. 63) 


(3) 000: „0000 .Р, 420000 0 0000, 
Р. П000 ППП Р,С- +) = С- 1 Р (х). 

(4) Ра) 000 [- 1,1100 "0000000. 

з. 0000000000 
םםםם‎ ‚0000000 (2 [0000 00 20000, 
000.0000000000000 , 
00000000: 
(D 000 (Laguerre) ППП 
ПП 2.14 П 


L. (x) = е re), (0 > ₪ > о0о), (п = 0,1,2, +.) 
2 


(2. 64) 


ППППППП- 


Ф (1,6) 0000 00, + ее) ППП «(ж = е" О000 
000.0 


° ГО, тэл 
| e "L,GOL,(GoO dx = 4 5 
0 (QD. т=п 


+ םםםםםםםםםםםם 9 


ЕТЕР =], 140) =1-х 
| они œ) = )1 + 28-- 21 „Са) - п L Са), (п= 1,2, 

(2) 0000000 

ПП 2.15 П 


H,G) = ("е Ч (е?) 
dx 


X е (- со, + оо), (п E: 0.1.2.) (2.65) 
DH םי‎ У В s 


Ф (Н.(2)) 0000 Сее, +оо 00 о = en m 
00000. d 


to 2 ( 0 , m = n 
| לש‎ HASH Cama 
E A | зу 


2000000000000 
(На = 1, Н, (х) =2х 
(Н, (х) = 2H, (2) — 2пН, (а), (n = 1,2, 


2.8 ОООООЦ 

00000 РС) 000000000 [4,6100000 
О /<22,00000000000.000000000,000 
ППППППППП Ре)» ПОПОПООО ҒОЭППППП 
000000.000000,000000000000,00 
нн 
П“11”ППП.ПППППППППППП“ПП”ППППП 
0000.000000 0000000000000. 

П 0. 1 0000000000, 


Qo Í Чт “а, ‚П 


Siz) = ajo GO Ға, Ст) = t aug, (х) 


0000 Са. 300000 00 


Ф = 5рапі(Ф,»Ф»7%»%.) 


П ф(х), ф(х), е, (2) ПО0СО ФППППП.,. 
ПП .P, —-Span(1,x,x^,-, П00001,х,--*› =" 
00000000. 
ПО 2.16 0000000 [4,6]000000 А), 
5“ € Ф = Spanig sg: >p) П 


[eL te = Sa dac КАКЫ, ен. 

(2. 66) 

ПП 5 «ӘП ҒООЭППП Ф0000000000. 

0 Ф=Р,=5рап (1,2 ,23, 20 „0000 0 (2. 6620 

5 ООП (210 п 0000000000 ОПО "00000 
ПП. 


D 500) = $ауо(х.ПП,ППППППППП S со= У 
ај ф 2200 0000000000 а; га „а 00000 


b 


ана = ! об) Go) — Ха, (х) ах 


D B D D ‚П (аў , аў уа, ЗП Ка, aן.ייי.4,)]‎ П П П . 
П Ка, ара, П П ао qa, Ü oo An П П П П П ‚П П П П 


ם. םםםםםםםםםם 
ЭГ _ — m‏ 
За, Y (А 0,1,2, n)‏ 
П‏ 
ог „| . ч ВЭ‏ 
за, 2 ва Се) Хар, GO С дад Јах =0 (2.67)‏ 
ППП‏ 


п 5 5 

Ya | оборо | рој др GO da 
(Б--0,1.,:е.п) (2, 68) 

00000000 


5 
Cpp) = | eco e GO g, Gode. 


b 
ОТ = | p GO f (х), Go dx 
םם‎ С. 6800000 
р Cpp a; = Cf spr) , (в--0,1,2,%е.п) (2.69) 


ПППП я+100 00 а, а, cs ПЯ 1 1 000 
םםםם‎ ‚0000000 


(pos (фз) * Cerea] с/т) 


(фф) (рот) c C99) | a, Р СЁ. фі) 


(o, Cop cn CPP] Lan] СТ, в. 
(2.70) 


0000000а ©=0,1,2,---, 0000. 
ПО 00000000000000 с, = Сб, gies 
:ישי‎ OOOO «D. сео ППППП (2. 700[] 
a,—a, » (в-0,1--,,").ППППППП 7 0 ФП 


nnnnnnnnn ППП-ППП 5 (х= Уа; e, (a). 


ППППППП- ПППШПШГ Г 5 0 0 00 f£» 
ОП ФОПОПООПОООО.О0000 ПО0 SG co, Ú 


5 b 
| pGOLf£ G)—S* (а) dec | оба) (а) —SG)] dr 


ПП 


5 5 
| „сопу (2) —S(z) | dz — J DIF (x)—S* (x)] dx 
b 
= БЕКЕ (а) | ах 
5 
+2 | eGoOLS" (х9-5О ЇГ G2 —S' GO Јах 


00 5 (42000 а, 00000 2.67.00 


5 
| ו‎ 5" (x) 1ф,(1Э4х--0, (Б--0,1,2,:-.п) 


П 
ב‎ (z) — S(z)= У (а; —a,)e, (z) 
ПП 
Ї eGOLS* (2) — 860 ЈОЈ (z) —8' (а дето 
ПП 


5 2 5 
| „собу GO) —SGTda— | pf (49-87 (а) de 


5 
- | pGOLSGO —S* (а) 45280 


5 


Ї DLF (9-57 (а) dr< f DIF (х)—5(х) ах 


ППППП 5 а ПП ҒООПФПППППППППП.ПП 
ППППППП Го Ф  ГП s «00000 
П,000000000000000 5 2000000. 


0 2.4 000 10,110 0000 Хх) =, ПОП 


= Ѕрап{ 1,2} 


000 оо) =10000000000. 
П ПП ф(х) =1,ф (х) == 0000000000000 


P (а) =а, фах 
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FUNCTION F(X) 
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END 
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0000 םםשף.‎ 600000000 х00.0000 


ППППППП 
fl 2א=|צ‎ 


x 


#6 00000000 00 ,00000000000. 
םםםםםםםםם‎ 000000000000000; 
ЕСТЕ “ЕЁ 


ПП Мо4шШеП БКЕППППППППП.ПП.ПППППП 


р ]:—(x-Cos[p ];x/(1--x)) 


f| 1) 

Cos| 1 ] 

14+ 008 1] 

П х 

Global х 

х= Соз| 1] 

ОП ПО хО0000.0000000 Cos. 0000 x0 
ПППППП #0 ,000000000 ,0000000000 
ПП.ПППП Moul [|] . 

СІеаг x | 

f p]: -Module[ (x) .x—cos[ p ];x/(1--x) | 

#1] 

Cos[ 1] 

1+Cos| 1] 

Пх 

Global x 

00,000 #11,00000000 х000 ,0000000 
О х000000.0000000000000000000 
ПО 0000000000000 .00000 0 00 сраск- 
הפא‎ 00 000000. 


2. ] Mathematica ПП «000000000000 


ПППППППППППП 
П000000000.000000000000000, 
П0000000000000000 .00000000 
ОПОПО ,00000000000000000 00000 
םםםם‎ ,0000000000000000,00000, 


00000„ 00,0000000000000. םםםםםם 
О000.000000000000000.0000000‏ 
nnnnnnnn.nnnn‏ 

СОППППППППППОПГ 
О000.00000000000000000000;00 
nnnnn.nnnnnn.nunnnnnunnnnnnnnn 
ППППППППППППППППППППППППППП 
םםםםםםםםםהםםםהםםםםםםםם םםםםםםם‎ 
ООо םםםםהםםםםהם‎ 0000000 0.00000 
םםםםםםםםםםםםםםםם‎ . 

הההםההה הההההההההה"ההההםת"ה 
С, 0 000000000. 000000000000‏ 
П0000000000.0000000000000 ПОП‏ 
ООо ,0000000000000000000.00,00‏ 
О “000000 ”0000 ‚000000 “00 "000,000‏ 
. םםםםםםםםםםם 

”0 000000000 םםםםםםםםםםםםםםםםםםםםם:ם 


ППП ПП ,00000000000,0000000000000,00000 
0000000000000000.00000000000000000.00 
0000000000000000.00.00000000000000000 
000.00000000000000000.000000000.00000 
0.9000000“90000000070000000000000.000000 
ПО ПООООООООООПО 0000. 

(1)000 


1. 00 051, Ка) =2, (24,0 000000 
ה‎ 
0 000000000 ПО 


f= InterpolatingPolynomial| ( {0,1},{1,2},{2,4}},х] 


1+ (1 Lee х))х 


ПППППППППППППППЦПЦП: 
ה‎ х=100000 


0000000. 
0 :/.00000000 ,х-100000000 х000 100.000000 
х0 00 200 ‚000000000. 
2 0000 у= 20 00000 000000000 


00000 3100. 578910 000 0000000 


TableForm| a= {{0.4,0.5,0.6,0.7}, 

(0. 38942 ‚0. 47943.0. 56464 ,0. 64422} ( | 

0.4 0.5 0.6 0.7 

0. 38942 0.47943 0. 56464 0. 64422 


— qe. 


0 000000,000 0. 57891 0000000000 


0 


ТгапвровеГа || | (2.3) |] 

{{0.5,0. 47943} ,{0.6,0. 56464) } 
у1 = InterpolatingPolynomial| % . x | 
0. 47943-F-0. 8521(-0.5--х) 


000000 ,000 ,0000 0. 57891000000 


ТгапѕроѕеГа | | )2.3.4( [ | 

{{0.5,0. 47943) ,{0.6,0. 56464) „(0. 7,0. 64422)) 

у2 = InterpolatingPolynomial[ % .x | 

0. 47943 (0. 8521—0. 2815€—0. 64-320 €—0. 5 =х)) 


ПППППППППППППППППЯП 1) 


(Сгарһісѕ\ Legend\ 

(у1,у2} ,{х,0,1.2}, |‏ )סוק 

PlotStyle— { (RGBColor[ 1.0,0|;.( ЕСВСо10г(0,1.01)). 
PlotLegend— (“у1”,“у1”) , LegendPosition— (1.0. 1j | 


ѕ1п0. 57891 П0 00000 у.у2 П0 00000 UD 000 
ПП»: 


zd 


Map| NumberForm | = , 10 | &, (sin[ 0. 578 91 |, yl, у2)/. х > 
0. 57891 | 
(0. 5471118671 0. 546669211.0. 5471376866) 


П00000000000000000: 


гезЕггог[х ‚п ].xp List,s |: = 


D[Sin[t].(t,n4-1)] 
(п--ЮП 


resError| 0. 57891,1,{0.5,0.6},0.6 | 

0. 000469842 

resError| 0. 57891,2, (0.5,0.6,0.7),0.5] 
--0. 000029475 


Hap Dts 
₪ 


םב 300000000 00000000 000 000000 
.400000000 000000 


О : Тгапѕроѕе П 0000000 ,;,00000000 аПППП.А (2,3,4}]] 
00000 А0000 ,0 ,0000.00%00000000000,00000 
ПОООООО0 ‚2100000000000 ,000000000000000 
ПППППППППППППППП 0. матьегЕот 0000000000000 
00000. ХашбБегЕогш| א .0( 0 00 100 0 0 0 000 100 | 57891 .0 ]פופ‎ 
ПП“П”. 

4 D0000 £0000 BEDAE EE 2 s Са 

= ілді EE 
<M.0 00000000000 00.0000 r: 
Mh’ 

00000000000000000 1 [פא= א П‏ 

1 -6 
П 2Х10 : 


םםםםםםםםםםםםםם 0 


resErrorlx |= ardores h) 


Nes 


ШТ UNDO Ag x 


Solve| D| resError| x ]. x] = —0.x | 


(ез) 


00000‚ םםםם 


resError| х ]/. x 


h. 
8 


0000 f£&=sinnx).0 00000. 00000000 h 


<<Algebra\ InequalitySolve\ 
НТ + З 
8 72 Í 


—0.002<h=<0. 002 


InequalitySolve 


000000000 ה 10000 0000, 00000 


0000000000000.2000000000000000 ה :םה 


00.00 .ОСоѕ[ х), х10 0 םםם.א תפ-‎ 0000000000.00000 
О. ССАЈвеђта леди нузоу 0 П 0000000000000 „00000 СПП 
ПП include 0О0000000000.0000000000 (раскаве),0 OOO 
П InegalitySolveD 0000000000. 

в. [0000000 ,0 400000000 ,00 8 
О 0000. 


1.02 


0. 00000 0. 01980 


םםםםםהםםםםםם םםםםםםם 0 


diffNewton| inputList |: = Module (myDiffernce) , 


: ‚ ша 21|-аа21 21| 
myDifferencel ial .a2 11: а 1 аа! 


myDifferencel (аі .r .a3 )|:- 


myDifferece[ (аі, г) | — myDifference| (r.a3) |, 
al[[1]]—a3[[1]] ; 
myDifference| inputList | | 


ПП .шуШегепсе A O00 0000000.0 00.00000 


data: 


data— { (1,0), (1. 02,0. 0198), (1. 06,0. 05827). 
(1. 08,0. 07696) , (1. 09,0. 08618)); 


םםםםםםםםםםם 


Table| Map| diffNewton, Partition| data.i.1]].(i.2.5) ]// 
TableForm 
0. 99 0. 96175 0. 9345 0. 922 
—0.470833  —0.454167 —0. 416667 
0. 208333 0. 535714 
3. 63757 


:00000000000, םםםםםםםם 


newtonexpression — 

04-0. 99(x—1) —0. 470833(x— D X (x— 1. 022 4 
0. 208333(x— D (x— 1.02) (x— 1. 06) 

+3. 637 57 (x— 1) (х- 1. 02) (x— 1. 06) (х- 1. 08) / / Expand 
2.55208 — 13. 752 3x 22. 486 бх” — 14. 924х 4-3. 637 57х! 


nnnnnnn 00000 InterpolatingPolynomial [ OOOO 
0000000. 000000000. 


InterpolatingPolynomial| ((1,0),(1.02,0.0198),(1.06,0.05827), 
-- 380 — 


(1. 08.0. 07696), (1. 09,0. 086 18) ) . x ]/ / Expand 
2.55207—13. 7523х- 22. 486 бх” —14. 923 9х 4-3. 637 57x* 


х=1. 05000‏ 90 םםםםםםםהםםםםםםםםםם 


newtonexpression/. x >1. 05 

0. 0487923 

000 0. 0 

Г.ов| 1. 05 | 

0. 0487902 

000000000 50. 

а Меулол 0 0000000.000000.000000000 


U 000000 ,Модие ПП myDifference 0 ПП 
0П0000000.00000000000000 


L1 
] 


L 
[ 


0000000000000000.0000000 
00.000 С00000000000000;00 


Д ם‎ .Рагипол [000000 «U 00. TableForm 
000. 
ОӘЭПППППП: 


ЕАУ сал Б тез + сет RA IF | 


ЕТ ЕТ ЕЯ 


г1 L3 
г1 L3 


| фе, ШЫ sas Ў қақ АРА жз М WD 


Е» ЕЛ 14 ЕУ «ЕЗ 


.00000000000 000000‚ םםםםם 
U 000000‏ 


data— { (0. ,1. ) ,(0.1,1.32) ,(0. 2,1. 68},{0.3,2. 08). 
(0.4,2.52).10.5.3.)); 
0000000000000000 ה‎ 000000 


deltaF| inputList |: = Модше| { myDifference; . 
myDifference| (аі .a2 (|: =а2][2]]—а1[[2|]; 
-- 381 -- 


myDifference| (al ,r ,а3 }]: = 

myDifference[ {r, a3} | — myDifference| {al ,r} |; 
myDifference[ inputList | | 

Table| Map| deltaF , Partition| аба, і, 11], (1,2,6) ]// 


TableForm/ / Chop 
0. 32 0. 36 0. 4 0. 44 0. 48 
0. 04 0. 04 0. 04 0. 04 
0 0 0 
0 0 
0 


ПППППППП- ПИ  Г. 


t(t—1) 
2 


ехрг=1- 0. 32t-- 0. 04 


//Ехрапа 
1+0. 3t4-0. 0212 


[] x=0.0+0.1t:.0 tO x00. 00000000 
О00000000 0 


expr/. t—10x 

1+3. х- 2. x 

InterpolatoingPolynomial| data ,x |/ /Expand/ / Chop 
1. +3. x- 2. x 


0000000000. 

П.:Свюр ПППППППП о0000 -П 900.000000000000 
000 Сһор.0 000000.00,//0000000000000 ,0000 ,//0 
000000/0000000000.00 Sin 1J//NDD D NLSin[1]]. 

8 П000000000000000000 Ра» ПО 
000 ло=0,х =100000 : 

Р(00--/(0)--0. РОО- РС ЕТ, 

P'(0-—f'(0)——3, РОО-/ (0-9 
— 962 р 


ПП Р (а, (ӘП РОО,ҒСӘППППП,. 
001 


InterpolatingPolynomial| { {0,{0,—3}},{1,{1,9}}}, 
x |/ / Expand 
—3х-+ Ax? 


002 


ѕирроѕе = ах? + рх +- сха 

d-Fex-F bx Fax’ 

Solve[ | (suppose/. x—0) = =), (suppose/. x1) = —1. 
(D| suppose.x |/. x00 = = — 3, 
(D[ suppose.x ]/. x1) = —9j.(a.b.c.d) | 
( (a4, b—0.c— —3.d—0j] 


ПО .000000 00 4х3-3х 
9 0000000000000000,00000000 


0 000000000 


InterpolatingPolynomial| ((0,(0,0)), (1, (1,1)),(2,1)), 
x |/ /Factor 


1. 222 
zu 3--х) א‎ 


10.ПППП 3- 7220 ВАДЕ + 
369 = 


000 [0,520 0000000 = S= 2000 00 


0000 зао 00000 5220 х=0.5,3,5 000. 
0 0000 ,00000 


data= {{0,0} ,‚{1,—2) ,)4.-8( „(5,-4) Із 
d=6Map| diffNewton , Partition| data.3.1 | | 


(0.9) 
ћ=(1,3,1) 
(1,3,1) 
0 Һ/|1-111 
A= Table үгт ПАСЕ {1, 1,2) | 
За 
| 474 | 
и-1-3 
1l 3 
№ 474 | 
9-1 (dittNewton[ (даа [27] „даа 11) ]— 2) 
—24 
dn— КТ (a — diftNewtont í даа [4] ].data[|3]]j 1) 
Э 
2 
OOOO M 
ша 1,,0,0}, [4,2,3,0 1623) 
47774 
| (0.0.1.2). | 


— 384 — 


тур = Prepend| Аррепа[ d. dn | , d0 | 
2 3 
| 27,0,9,5 
М = LinearSolve| m. тур | 
27 9 
| יליל‎ 2 ,0 
ППППППППППП sio 
s= 
г (дата, г. י(א-‎ (x— даа ,..)? 
Tabl [L+ 1.11] ы 1011) | 
el 6h... Mr; ד‎ бћ Мун 
je | Мц? уда а а Х 
(дайа а 6 | hog 
א‎ hr үХ--Ааїасг, 
Ea (data, +1,2]] is % Un ) h -~ , 1/ 
{7,1,3} 
Ехрапа 
5x 27х | 9x ? Тх 3х үх 6 103х 
| 2 iF ל הש‎ а” 2 
45x! 3x 
TM CAE 
ППППППППППП2»ППППППППЦПП 


Block| { $ DisplayFunction = Identity) , 


р1= 2106 $[[1]], {х,0,1} |; 
рг=Р1о $[[2]], {х,1,4} |; 
рз=Р1о 511311, (х,4;5; 1513 
Show| р1.р2.р3 | 


ППППППППП 


sL[1]]/. x—0.5 
— 0.15625 


— 385 


811211/.х-»3 
EU 
2 
5[[3]]/. x5 
= 4 
Д :Linearsolve0 0000000 ,0 “0 ”.000000000000 $0200 


00000000000000. 
13. 000 £e» =/1+=000 םי‎ 0 000 0000 


ПППП : 
ה‎ ппопоппопоопо 
tx AS; 
Simplify[ f'| x | >0,0<=х<=1] 
True 

00000000000 


a, ЕЛИ 


0. 414 214 
Solve f'[ x] — =, א,‎ | 
(x0. 45509} } 

“аг 906; == 


x, — x/. Ейз % | 


0. 455 09 

+ 0 
рх = [0] ; [х, | | ах + ру 
1. 04934--0. 414214(—0. 227 545 d- x2 
Expand| % | 


0. 95509-F0. 414214x 


תםםםםםםםםםםםםם 


зрап= (1,х) 
(1,х) 
m= Table| innerProduct| span| | i] |. span[ [] | ]. x.0.1]. 
ü.1.2) 1.2] | 
| 


ШЕ 


b= Table[ innerProduct[ span| [і], x ]. x.0.1]. (i.1.2) | 


(Ба Arcsinh[1D --4- +212 


LinearSolve| m, b ]//N 

(0. 93432,0. 426 947] 

א[[2]]א +111 ] ]א =[ pix‏ 

0. 93432-[0. 426 947x 

Plot бх]. ріСх],р(х]), (х,0, 1), 

PlotStyle— ( (КСВСоюг 1,0,0]), {ВСВСоюг[0,1,0]}, 
RGBColor[ 0.0.1 ])) | 


ПО 30 ,00 10000,00 20 00000000600 
0.00 ЗО 0000 0 ПП. 
14. ПОП << =5іпхх 0 10,110 00000000600 
ШЕ 


ян! ин 


0 0000 004 


Гх _]=Sin[ zx]; 

span— {1,х,х’}; 

m= Table[ innerProduct[ ѕрап [1] ], 
span| [1] ],х,0,1],{1,1,3},{4,1,3} | 


1.4 1 qd lo l 
Қыл лі ті! 


b= Table| шпегРгодис span| [i] ],Ёх],х,0,1],{1,1,3} | 
Е ARE D | 


, , 3 | 
T T T т 


LinearSolve| m.b ]//N 
—I 0900 = 


{—0. 0504655,4. 12251, —4. 12251) 
plx = % И %] "א[[3] ]% +אך[2]‎ 
—0. 0504655+4. 12251x— 4. 12251x’ 


Plot| (f[x].pLx]}.{x.0.1}, 
PlotStyle— ( (RGBColor| 1.0.0 |) . ЕСВСоІсг 0.1.0); | 


15. ПППП 


Plot 


Ол 


data= {{—1.00, —0. 2209), { —0. 75,0. 3295), 
{ —0. 50,0. 8826), { —0. 25,1. 4392), (0. ,2. 0003), (0. 25. 


2. 5645), (0. 50,3. 1334), (0. 75.3. 7061}, (1. 00,4. 2836) ] ; 
пе: бис 


ПП 


ор ListPlot| data. PlotStyle— PointSize| 0. 02], 
DisplayFunction—- Identity | 
-Graphics- 


ПППППППП #0000 0000000000 


ПП 


fl=Fit| data. (1,х) ,х ] 

2.01314-F2. 25165x 

f2— Fit| data. (1. x.x^) .x] 

2. 000 1+2. 251 65х+0. 031 305 6x7 

f3— Еі data. (1 ,х,х ,х | х | 

2. 0001-2. 250 11х-0. 031 305 א6‎ +0. 00208485х" 
Plot| .א).(11,)2,)3)‎ —1. 5.1. 5). 
PlotStyle— ( RGBColor| 1.0.0 |, RGBColor[ 0.1.0]. 
RGBColor[ 0.0.1 |; . DisplayFunction— Identity | 


-Graphics- 
Show| gp. % , DisplayFunction— $ DisplayFunction | 


םםםםםםםםםםםם םםםם 


Table] Ў вав і,0.2).1Кк.0.2) | 
А оле, 3. 75) + (О: 3. 7550. 13: 7550.5 


2.76563)). 


А = % /. Indeterminate— 9 
((9,0.,3. 75),(0. ,3. 75,0. У, (3. 75,0. ,2. 76563) } 


Table[ Ў data [jJ [177 даа 13:11 12:11, (1.0.2) ] 
Ed 44367,7.58696} 

b= % /. Indeterminate ~Sum| даа [: 117211, (1,1,9) | 
LinearSolve| A. b | 

(2.0001,2. 25165,0. 0313056) 

390: == 


Д :ListPlot[]. ה את‎ “0” 


ПП 


16. DO 000000000000 = “.П00 IO: 
00000: 


ПОП 


0000000000000 А0 а. 


i= (3. 16,2. 38.1. 75.1. 34,1. 00.0. 74,0. 56}; 
Ini— | 

{1.15057,0. 8671,0. 559616,0. 292 67,0. , —0. 301105. 
—0. 579818} 

data= Transpose| | Вапее 0. 2,0. 8.0. 1,1пі)] 
{{0.2,1. 15057) ,{0.3,0. 8671}, (0. 4.0. 559616}, 
{0.5,0. 29267), (0.6.0. }, (0.7, —0. 301105} ,{0.8, 
—0. 579818} } 

Fit| data, (1.x) .x | 

1. 72829 —2.88829x 

61-7282 


5. 63102 


00,0000 а=2. 88829,1, =5. 63102 


(1) 000 


1. О0О0000000000000000000000 


1 


4 9 
0000 ₪ д ага; | א‎ 
1 


о Aca 
(1) 0 
— 8911. — 


зы! 


rt— Map| f. Range| 0.1.1. /8 |] 

(0.0. 0311284,0. 0615385.0. 090566.0. 117647, 

0. 142349,0. 164 384,0. 183607,0.2} 
T—1/16Crt/ [1] ]--2Sum[rt[ [i] ]. (4.2.8.5 Ј- rt[ [9] D 
0. 111402 

rt2 = Map| f. Range| 0.1.1. /16 |] 

(0.0. 0156098,0. 0311284.0. 0464666,0. 0615385. 
0.076 263 1 090566,0. 104 38,0. 117 647,0. 130317, 
0. 142 349,0. 153712,0. 164 384 ‚0. 174 35,0. 183 607, 
0. 192154,0.2} 

s= 

1/48(rt2[ [1] | -2Sum[ rt2[ [1] ], (1,3,15,2) | 
+4Sum| rt2| [ i] ]. (1.2.16.2) | - rt2[| 17] D 

0. 111572 

NIntegrate| ]| x], (х.0,1) | 

0. 111572 


ООП 


х Ј=/х; 

rt— Map| f. Range| 1.9.2. || 

(1.1. 73205,2. 23607,2. 645 75,3. } 

T= (гб [1] ]-2Sum[rt[ Lid]. (1.2.4) ] t rt( [5] D 

17. 227 

rt2 = Map| f. Range| 1.9.1. || 

(1.1. 41421,1. 73205,2. ,2. 23607,2. 44949,2. 64575, 
2. 82843,3. ) 

S= 

392 — 


ПП 


-FASum[ 11211111, (1.2.8.2) | rt2[[9] D 
17. 3321 

NIntegrate| f| x], {х,1,9} | 

17. 3333 


0:00 5200000. Мгедгате 0 ПППППП.ППППППППППП 
0000. 
4. П0000000000000000000 3000 


ПП. 


0 


mSimpson[a .b „Г 1: =P A (па) | 4557) | tbl) 


Table[ Integrate| x. (x.a.b) ], {1,0,4} ] 
a (b a y b агь a Qb 
ישן ו‎ ЈАЊ - | 


TUUS а? | b’ а | b? а! | b: 
8 2 2' 3 3" 4 25" 

Ба ab ab ab ab',5b 

24 wp] 18. 9d 


תםםםםםםם םםהםםםםם םםםם ПППППП‏ 
Кю=хПППППППППП.ППП.ПППП‏ 0.00 


ПП 


О :0000 +0 #000 ‚0000000000 (pure functiomO 00. 
5. ПП „=з 000 -00000 00000000 .00 


өл. c ure ede Q 
000 | nono. 


та xdg es 


Lgs 3 (Гай Жаз “р | 3¢| ac шы 2] Hf[b]) 
Table| Integrate[ х', (x.a.b) ]. (1.0.4) | 
| : 0 РЫ | b? a? b? a! | b: a` i | 


weis‏ יור סי а‏ שה 
Table[ mNC[a.b, 3:16-1,11.0.4)1//Ехрапа‏ 
a+b. a b a y b агь‏ | 


, | | 


2.7522 $m» Дод? 
lla ab ab ab ab , 115" 
54 54 27 27 54! 54 | 


300000 00-0000000, 2-30 םםםםםםםם 


1 
fx р; 


0. 784 615 


י.םםםםםםםםם םםםםםםםםםםםםהםם 7 
.םםםםםםםםםםםם 


а) | жазары FO dene о ал СН 


ћ 
a» Жа аха А ССО СА Вай Lf сој - f" (h) ]. 
Ц (D 


| а AO ea E асаў 


b= Table| Integrate[ x' (х,0,2) |, (1,0,2) | 


8 
Dos 


m= Table| x i. (1,1,2),(х,0,2) | 
((0,1,2),(0,1,4)) 
m= Prepend| т, (1,1,1) | 

= Оф == 


ПП 


(11,1,1),50,1,2),50,1,4)) 


о = LinearSolve| m. b | 

Jd. Ж. 1 
Ёоо 
О0000000000. 1П1ПП ПГПППГПППППГП. 


Table| х', {1,2,4} ‚{х,0,2) | 
{{0,1,4},{0,1,8},{0,1,16}} 
И. © 
Pus 


3 3 
Table| Integrate[ х', (x.0.2) |, (1.2.4) | 


8 32 
(r^s 


300 00000000 םםםםםםםםםםםםםם 


Л 
| didus z ГОУ в Чай? Р-ға 


b= Table| Integrate| x' , (х,0,ћ) | , (10,4) | 
h h° h: h° 
122201: 
mylist= (16, # &, #6, #6 48,46) 
&,g21&,41& 51 &,g1'&,g1 &) 


b2 = Table з CCo] ЕВ) ав? о-ви. 


f—mylist[ [i] ]. (1.1.5) | 


h h° ; h: { h° Е 
Ше {=й у, 4ah 
boh 3 
Solve] 3 7 2ah ב‎ 


= 29997 


Ше) 


b2/. First[ % | 

h h° h: h° 
[eu 
00000 5200 ‚000000000 300000. 
8 00000000 0000 r= Ї езеді 
П 


х ]—e'Cos[x]; 
Integrate[ | x |. (х,.0,7) |//М 
--12.0703 


b—a 
2 


mrIrp|1.f „(а .b j]: = (Еа | + f[ b D 


mrTrpln .f (а .b (|: = 


mytrp 2-1. 8532) тун 54 Ше 


tlist= Table туТгр[2'..{0.л) ]//N. (1.0.6) | 
(—34. 7785, —17. 3893, —13. 336, — 12. 3822, 
— 12. 148, —12. 0897, —12. 0752} 


| 


myaccelerate (a ,b j,k Integer] : = 5 19:20 = 1 
slist — Map| myaccelerate| # „114. ,Partition| tlist.2.1 | | 
(—11.5928,—11. 9849, -12. 0642, —12. 07, 
—12.0703,—12. 0703) 
clist — Мар myaccelerate[ # .2 | 6- , Partition| slist.2.1 | 
(—12.0111, —12. 0695, —12. 0703, - 12. 0703, 
— 12.0703} 

rlist — Map| myaccelerate[ = ,2]&- ,Partition[ clist.2.1 | | 
)- 12. 0734, — 12. 0704, — 12. 0703, 


ний! ин 


--12.0703) 


TableForm| { slist, clist. 11160) | 


--11.5928 --11.9849 --12.0642 --12.07 
—12.0703 —12.0703 -12.0111 -12. 0695 
—12.0703 — 12.0703 —12.0703 —12. 0734 
—12.0704 — 12.0703 — 12. 0703 


П00000000 00000 - 12. 0793000000 
ה‎ NIntegrate[] ПОППООО. 


0:0000 Хаштегогш 0000000000000. 
9. ППППППППЦПП 
цал! 
I= | >d 
1 У 4 
(12000000000 200 А, 00); 
(2) 60000000000 0000 ; 
110 00000000 .00000000 00000. 
00000 100.(100000 1.098612). 
021 1 011110 
| 1 
| UR 
[у ] y 


tlist= Table[ myTrp| 2", f. {1,3} ]//N, (10,3) | 
(1. 33333,1. 16667,1. 11667,1. 10321} 


slist= Map| myaccelerate| = ‚1 ]&. , Partition| (1156,2 ,1 1] 
(1.11111,1. 1.1. 098 73} 

clist = Мар myaccelerate[ 8, 2 | >- , Partition[ slist 2, 11] 
(1. 09926,1,09864) 

rlist = Map| myaccelerate| = ,2]& ,Partition[clist,2,1]] 
(1.0986) 

ООППП 


397 


1 


yx 15х“; 
yt ]—=y[x]/.x—>t+2 


2541 

ПППППППП 

ерме oS] уе (AE 
1. 09804 

ПППППППП 

fivepoints — 


0. 2369269y| 0. 9061798 |--0. 2369269y| - 0. 906 1798 | + 
0. 478 628 7у[0. 5384693 |--0. 478628 77y| —0. 538 4693 |- 
0. 568 |ץ8889‎ 0 | 

1. 09861 


(3) 00000 0 0 00000000 0 
Таме(1--13-1/4, (1.0.4) | 


1 DE з) 
functionlist- (вр Ёа а 22 


4 4 4 4 
нм” 


Sum + | ( functiontist[ [i 1] | d 


+ functionlist| | i | | ES (1,4) ]//N 


1 
431 
1.09854 


П00000000000000 
= 1396г-- 


3 

| y !dy//N 
1 

1.09861 


Пп:ПППППППППППППППППП-ПППППП Nlntegrate[ 1/y; 
(y,1,3 1.000 ‚30000 ,000 $9310 0 ,000000000.00000 
0000000000000000.00000000 3.00 4.0000 Fie Ú 
ПП .םםםםםםםםםהםהםה ה‎ 


10. ППППоО-ЖӘПППП 


ба рва А ШЕКТЕ TLD] FAVE 
data= (0. 25,0. 2268,0. 2066); 


1 g z Замаг 171--48ма (271 datal [31D ; 
r2= Сва [111+ datal [310 ; 


r3= (aatal C17] —4data( [27] + 3datal 317: 


(1.2.13) 
{—0. 247, —0. 217, —0. 187) 


(1) 000 

1. 0000000 Ле) - за (3) =0000 C. 5.2] 
00000000 ,0000600. 

0 0006. 


рю шы (ж) 


s‏ ל 


2 


f(x .]7Sin[x]- (3) 
halflf (а .b j]:— 


и = zu 


NestList| half( f. # 16,(1.5,2),6 | 

(11.5,2), (1. 75,23 , (1. 875,23, (1. 875,1. 9375), 
(1. 906 25,1. 9375), {1.92188 ,1. 9375), 

(1. 92969,1. 9375)) 


|<, 


а, 


zu 


2 


ППППП 6000000 00000 1/25. 
Д :NestList [] 00. 


3. 0000000 /ст)==-+<— созг=0 П х=10000 


О 
f[x |-х-Сов/х|; 


шу flx] 
glx _]=х f[x] 


| x—Cos| x] 
14-5ш|х | 


x 


-- 400 -- 


FixedPoint| 2,1. | 

0. 739085 

Д :FixedPoint П “Д ". 

4 0000000 <- םהה‎ 0000. 
П 

f[x |-х-а; 


— х! 
g x _]=х fix] 


-атх 
x 


3x 


5. 0000000 <-3-1=0[ z; 28 0000. 
П 


f[x ]—-x' —3x—1; 


g[x List]: — 

Module| (t, xn = Таке | .א‎ —1]|[1]]. xs = Take| x. — 2] 
111)» 

t—xn Қ ха (хп — xs) ; Append| x.t | | 


f[ xn | — f| xs] 
NestList| g.(1. 9.2. 0) ,5 | 

(61. 9,2. 511. 9,2. ,1. 88109} ,(1. 9,2. ,1. 88109,1. 87953), 

(1.9,2. ,1. 88109,1. 87953,1. 87939), 

{1.9,2. ,1. 88109,1. 87953,1. 87939,1. 87939), 

{1.9,2. ,1. 88109,1. 87953,1. 87939,1. 87939,1. 87939} } 


000000,000 1.87939. 


(Ү)ППП 


3110 ПАП 00 ;4А=6900000: 
— 401 — 


[ 1 2 [| [О 
(1) 2 2 3 х = 3|; 
1—1 —3 ollz] 12 

по 2 3 4 ENT 2 
(2) 1 4 9 16 | |2, = 10 

1 8 27 ва ||z, 44 

2 16 81 2561 г, 190 
П (D 

( 1 2 1) 
а- 2 2 3]; 

-1 —3 0 
LUDecomposition| a | 


1122, h ml ly 02 — 11: 0053421413] 
LUBackSubstitution| % (0.3.2) | 


( 1 . 1 . 1 ) 
(2) 
(1-2 3 4 ) 
14 9 16 
а= : 
1 8 27 64 
1 16 81 256 
LUDecomposition| a | 


Уа Да а 1132320912) 941153420524 Па арка не Пд 
2,412 

LUBackSubstitution| 70, (2,10,44,190) | 

А) 


e. 00 


-- 402 


тов p 020) 

a „8. (9 
А = 

ју dde 38 

E „ЩО‏ ו 
ППАППППППП-А-М/.ППІПППППППП‏ 


<<LinearAlgebra\C 101058 \ 
(11 1 1) 


15 3 3 
т- ; 

1311 5 

13 5 19 


u— CholeskyDecomposition| m | 

((1,1,1,1),(0,2,1,1),(0,0,3,1),(0,0,0,4)) 

MatrixForm| u | 

(1 1 1 1 

Ол id. 

0.0 3 1 

0.0 0 4 

MatrixForm| Transpose| ₪ |. и | 

(1 1 1 17 

L 5 

l3 4175 

13 

(7х, + 10x, =1 

(5л1--7л,--0.7 

(1) ПАПППП Cond. (А); 

ООПППППППП = (0. 01, —0. 0) 00000 0 
== 403: = 


ПП 


0 (1200000 А0000 


<<LinearAlgebra\M atrixManipulation\ 
а= {{7. ,10},{5,7}}; 
MatrixConditionNumber| а | 

289. 


םםםסםםם םםםםםםםם )2( 


= {1,0.7} ;deltab— (0. 01, —0. 01}; 


УесїогХогш | deltab | 
VectorNorm| b | 


289 


2. 89 
10. 0000 0 00 0 00 0 0 0 00000 00 0 
(20x, + 2x, За, = 24 
| х, 8х, z,=12 000 +°=(0,0,0)'.ППППП 
да 19031 30 


D00. а 00000000000000000000. 
ם‎ (12000000 
(20 2 3] 
А- |1 81; 
2 —3 15 
20 0 0 0 —2 —3 
Хо 0 8 0 | —1 0-1 
0 0 15]|-2 3 0 
[Tell аве) 
(20 0 0) 
ша 0 8 0 7 
0 0 15 


404 — 


юэ 

fx |: =B; ° x+g, 
FixedPoint| f, (0. ,0. ,0. } | 

10. 767 354,1. 13841,2. 12537} 


А.Я 
(24. ,12. ,30. j 
(2) [ILU LU U U U 
(0: => -3) 
U= 0 0 -1; 
0 0 0 
(20 0 0] 
В, = Inverse | | 1 8 0 ₪ 
2 -4 15 
IU 4 :ילס‎ ойр 201 
20 0 0 
6 = Іпуегѕе | | 1 8 0 ||. (24,12,30) 
2 —3 15 
үде 
5 720” 100 


flx |: =B..x+ gs 
FixedPoint| f. (0. ,0. ,0. } | 
(0.767354,1.13841,2.12537) 


A. % 

(24. 12. ‚30. } 
Га Г джа, —2х.=1 

Е т, x, =20 0000000000 
2x, 2x, Хулд 


-- 405 = 


О000000000000. 


1 0 0111 0 —2 2) 
nn 1 0 | —1 04-1 
0 1 


0 
0 


[105—252] 5114,05 — 1130-2, 25,093 
Eigenvalues| B, |/ /N 
(0.,0.,0.) 


1 0 0) 
к-ті 1 0 | 
2 1 
3 


1 
2 
{{0,—2,2},{0,2,—3},{0,0,2}} 
Eigenvalues[ В; | 

(0,2,2) 


12. OOOO ם*=אג‎ 
My 5 
2 


1 


1 


- | = 


1 
2 2 l 
ППППП Јасон ה6-5.ה ה‎ 000000060. 


— 406 — 


111 : 
А-- 2 1 : 
1 1 
221! 
26) A |>0 

True 


ПП.ПППППППП 


тур = IdentityMatrix| 3 |; 
MatrixForm| 2 myD—A | 


( 1 ТУ 
p су су 
1 il. 
ו‎ E 
1 1 
2? 2 4 

Det|2 myD—A] 

0 


ПП.,ПППППППП. 


B — Inverse| myD |. 


a ai 1) 
do 

Hue 
мэ 

Eigenvalues| B |//М 


14. 0000000000000 «0 о=0. 9, = (0,0, 
099 


52,122, Хит 12 


00000000 
00: => т (5 0 0 
U= 0 0 -2|;туО- |0 4 0; 
0 0 0 0 0 10 
( 0 0 0) 
L= 100; 
-2 3 0 


B„= Inverse| тур — 0. 9L |. (0. тур +0. 90) 
(10.1,-0. 36,-0.18),(0.0225,0.019,-0.4905). 
(--0.011925.,0.06993,-0.000035)) 
2, = 0. 9Inverse| myD— 0. 9L |. ( —12.20.3) 
(—2.16,4. 014.1. 74258) 
flx ]: =B,.x+g, 

FixedPoint| f. (0. .0. ,0. } | 


=A} 

(Уу ПГ 

1. 0000000000 
y —-—ycx-1 хЄ[ 0.1] 
y(0)= 

h=0.1 


0 0000000 fi.» 


х .y |= =у+х+1 
lx y 


0000000000000 
{х0,у0} = )0,1( ;h—0. 1; 


ППППП х=1 


хп--1 


1900000 000000 םםםם 


NumSteps-— Сейіпе/ (xn— x0) /h | 
10 


000000 ‚000000000 
ешег x „у )]: ={x+h,y+h * Ех, |} 
D0. 00000000000 Мел B BW B D U U 


result = NestList| euler, {x0 , y0 } , NumSteps | 
{{0,1},{0.1,1},{0.2,1.01},{0.3,1.029}, 
(0.4. 1. 0561), 0.5, 1. 09049}, (0. 6,1. 13144}, 
(0.7.1. 1783), (0.8; 1. 23047} ,{0.9,1. 28742}, 
{1. ‚1. 34868} } 


000000000 ,000000000 


eulerMethod = ListPlot| result, PlotJoined— True. 
PlotStyle— RGBColor| 1.0.0 |, 
DisplayFunction > Identity | 

-Graphics- 


0000000000000 הפס 0000 
— 409 -- 


DSolvel (у [х] = = x. y[ א‎ | „ухо |= —y0) ух], х] 
6--[א|ץ))‎ *(1-+e*x))) 


П00000000,0000000000000000 


exactY=Plot| e (0,1.0.א), (א'11-6)*‎ , 
DisplayFunction—- Identity | 


-Graphics- 

Show| eulerMethod ‚ exactY , 

Graphics| ( Тех ^exactY" , (0. 4,1. 1) |, 
Text| *eulerMethod", (0. 9,1.2) |) |, 

DisplayFunction ~ $ DisplayFunction | 


ПОО 700000,0000000000000000 
000. 


eulerMethod 


2. ПППП ККПППППППП 


у=у+-х x€[0.1] 
У(0)=1 
h=0.2 


-- 410 -- 


סםם םםםםם U‏ 


х .y |-х-у; 
{х0,у0} = 10.1) гћ=. 2; 


₪ םי‎ EET RKO0O0000 


КК (х .y )]: =Моаше[ (КІ, K2. КЗ, К4), 
K1=h х х,у]; 

К2=Ь x # х--Һ/2,у--К1/2|; 

КЗ =h + # х--Һ/2,у--К2/2|; 

K4—h * f[ x+h, y-- K3]; 

Return| (х--Һ.у--(1/60(К1--2К2--2К3--К4)) | 
RKt=NestList| ЕК, {х0,у0} ,5 | 
{{0,1},{0.2,1. 2428), {0. 4,1. 58364), 

10. 6,2. 04421), (0. 8,2. 65104) , {1. ,3. 4365} ) 


D םהה הפאגשפא‎ ПОП 6000000 .000 ВО 
ПП אא‎ HH םםםם םה ה‎ . 


DSolve| (у [x]— = х.у x1]. y[0]— —1) .y[ x].x] 
((yLx]-- —12e* —x)] 


ППППППППППППППППП 


RKMethod — 

ListPlot| RKt, 

PlotStyle— ( PointSize| 0. 02 |, RGBColor[ 1.0.0]; . 
DisplayFunction > Identity | 


-Graphics- 
exactY = РюЦ 2€' —1—х, {х,0,1.0}, 
DisplayFunction > Identity | 
-Graphics- 
Show | RKMethod. exactY , Graphics| Text| “exactY” , 
== A] Pi 


{0.4,2.1}]], 
DisplayFunction ~ $ DisplayFunction | 


ПП.ЕКПППППППППППППППППППИ 
П 8). 


~ 


2.5 
2 ехас(Ү 
1.5 
0.2 0.4 0.6 0.8 1 
8 

3 0000 
У ту, hg, y, 120 П П К-К П П 
00 


ф(х, y, h) = ТУ усе yh Сању) 


D 000 УП Tayler[ D 


Clear| 1, y | 
Normal | Series y| x,., |, (x,,,:x,.2) ] И. Сх х) = 


ТЕЛЕН ДЕНЕДЕ 


םםםםםםצם 
— 412 — 


Dti f[ x. y[ x 1].x] 
ҚАБАР Е Газ 


ППППжФПППЫППППП Тауіог 0.0000 fz, 


УОООО 
y x, у В] = 
1 
2 
е у | ко ЈА х„,у[ х„]]+ 
ЋЕ x, . y[ х, | ]Derivative[ 0.1 ] £]Lx, yx, 11+ 
h Derivativel 1 ,0[] 1[] x .y[ x, ] D 
1 Эх, ух 
М х,у х„ Е Гур Rb" курка ИО 
000 
уха. | = א‎ | + hyl x, ,y, h | 
yix ]-- hx, yx, + 
xs א‎ ses] hf [x ,y[x, 113 
СоПес 90.1 | 
hf[ х,»У х, 11-НУу [+ 
ве (5-0%, vC, х, sy] H8 Cx, GE) 
ПП.ПППП уППП Тауіо 000 -00000 060 
ПП Е-КПП 
22.6 y =—10у Шы а ванае 
4. Ú] ПП. 0000 3000 
у(х) = > 


ППППППППП PEE] DL a 
U םם‎ 30000 .00 00 Хо,» 


— 413 — 


х „у ]—-—10y 
УГ хе |] 


УГх,14---ҺС-2оуГх,14-100ҺуГ x, D 


Coefficient % . ух, |] 
1-10Һ--50Һ: 


0000000, 50000 000, םםםםםםםםםם 


<<Algebra\ InequalitySolve\ 
InequalitySolve| 1 — 10h-- 50h? — 1.h | 


0<h< 


6. ППП а Э-АППППППЦПП 


3533 Sayra Thy a rey, Рау) 
ПП 
ул? 7 ZOC) 


0 ПОП УПООООО Tayler[ 0 


yaa Series ו[ אע‎ x, 4) ]/ / Normal 
yx, ]H- Cox, x Oy Dx +, 9x ^Y Dx + 


ўж, „уф ++ „> y Lx] 


У +, — Уһ ч Са ~ Xa) >h 
Ух, ]H- hy [x] thy E] hy x, + 


l со 
218 Y | x, | 


yaa Ya РОГА]; 
— 414 -- 


0000000000: 
а = [Уна Х, | 
у "х, Даву perc 12 у [x א‎ І уз у х, עו הכר‎ (5) 


С Ј РОГА)" 
_, = бегеввГУ|Х, 1 1, (x, 1,Хх,,4) |//Normal 


ух dF cea x [ X, Je „(Ка n Ха D y'Cx, ]+ 


ца) УГ „l+ д Ха x y” Cx] 
Ул—1 = Уа (XX) h 
yix — hy x, ЈН Ух 1 Eh yO Dx, Му? x, J 
Yai = у, РОГ]; 
f, ,—D[y, , x, ] 
y x, hy Ex ]-- z-h' y" Dx, ] у? Ск y" С, 
-“-ОГҺ? 
ППППППП адь..АППППП 
LogicalExpand| y,., —ay, ,--h(bf, Hey [x, |--ағ, 1) ] 
—ylx, ]-Fay[ x, |= 708. ë. 
—y [x, ]—ay Lx, ]H- by Lx, ]H-cy х, ]H- dy Lx, ] 
==06.6. 
-4 ” 


y Lx, J+ day Lx, ]+by" [x,]—dy'[x, J= —08. 8. 


у аз gay? Ux, של‎ [x dy [x] 


к этаў? Dx, 1-2 b y" [x ML Гаус | х, | 


— 415 — 


== 
Solve| % .{a.b,c.d)] 


4 1 1 
Слаў даг dra jj 


3. 00000000 


םםםםםםםםםםםםםםםםם 


| lnterpolatingPolynomial 


ППППППППППППП»ПППП InterpolatingPoly- 
nomial[data,var].[] O Яаа 0 000000 20000000 
ПООО0 0000 data0 0 000000 ({ х1, 1), { х2, 2), 
“Ух O0 00000 0000000000000000 
0.0000 х. 0000 0000.00.00 (0. 000101 
П (х1,(11,40,441,-40-0д 0 00000000000000 
0.0000 900060. 

Ш Мар 

Maplf.expr)] 00 0000 esr0 00000.0000 
exr0 0000.00 data (1.2.3) Мар Sin. data OOO 
ם .31 |פופ,[2 ]פופ [1 ]פופ ו‎ 0,0 D ם ם‎ SinL ה[‎ 000,0 


ППППП 54011 .ה ה ה הה‎ Attributes|Sin |l] : 
O Listableg 000.00000000000000000 
ПП.ПППППППППП.ППППППППППЦПП List- 
ае 00.000000 Map D 00.00: 
Мар NumberForm[ # ,10]6., (Sin[ 1. 0]. Sin| 2. 01, 

Зи [3. 0]}1100000000 $10000000 19000 
00.00 ,#0 “ППППППППППППППППППП 

П (pure function] QO. 


-- 416 -- 


| Partition 


Partition[ 115, 1,4], 0 000000000000000 
0.00: 
Partition| (1,2,3,4,5,6),2 
00,0 ((1,2),43,4), (5,6) 
Partition| (1,2,3,4,5,6),2, 1 
0000 .0000000000 ПО 

{{1,2},{2,3},{3,4},{4,5},45,6}} 


| LinearSolve 
LinearSolve[ m.b ],ППОПОП m. х= = 
MH ListPlot 


ListPlot| { {х1,у1},{х2,у2},***} | 
П х;,У0 000000 00000.00000000000 0 
0000000000.00: 

mygraph- ListPlot| (1,3), (2.4) , DisplayFunction— Identi- 


ty] 
ПППППП mygraph BH H B 0 0. ПП , Display Function > 
Identity] Д000 000 00000 ,0 0 0 0 myegraph D ПО 
ПППП.ППППППП».ПППП Showlmyegraph,.Display- 


Function $ DisplayFunction О0 0.000 0000 0) 
00000 00000 .0000000000060. 


| Show 

Show| graphics.options].[] 000000000000000 
0000000000.0 0 ,орчоз [00000000000 
О0000.00 ,000000000000000000. 


H Fit 


Fit[ data, Funs, vars]. 0 0000000000 25000 
ПОПООПООПО .0 חהההההה ההה הא‎ . 


Fit (4x1, f1).(x2.12) 3) 1. (1, x. x2) ,х] 
000000 *х0000000000. 


І NestList 


NestList[ f,expr.nJQ HB. #0000 0 0 expr] ] n] 
ПП: 
NestList[ 8ш.0.1.511 O O Sin[ Sin[ Sin[ Sin[ 5ш(11111| 


| FixedPoint 


FixedPoint| f. expr][] МезИли 0 0 000000 1000 
00000 expr. ПДОООООООООООООООО ШП 
0.00000000000 0П00.00,000000000 
0000000 ,0000000000. 


| ,МАТГАР 00 Ú 


1. MATLAB [] 


МАТГАВП ПП Matrix Laboratory П 00.000000 
000000 0П0000.0000000000,000000 
000000 00000 000000000000000.0 
МАТТАВОООООЈОООСОООООО О 00 -croolbox [ 
О00000.0 0 0000000000000000000 
П,00000000,0000000000000000 


п000,000000000 П0000000000.00 
O00000. 0000000 00000000000000 
П00000.000000000000 МАТТАВО 000 
00000. 00000000 мАТГАВ  ПППП 00, 
ППППППППППП.ППП,МАТІАВПППППППВП 
nnnnnnn.nnnnnnnnnnn nunnunnnnnn 
ПП.МАТГАВПППППППППППППППП Sinulink 
00. 0000000000000000. 000000000 
П00000000000000000. 

ПО ,„МАТТАВОЦЦО 6.9000000,0000000 
0П0000,000000000.0000000000 MAT- 
ГАВО0О 000. 0000000000000000000. 
О000000000000000000.:0000 MAT- 
ГАВО0О0О00000000000.0000000 MAT- 
ТАВОПОПО 000000000000000000;0 
000000 .0 0 MATLAB[] 000000000 חחם‎ 
П00000000000000000.000000000 
0000000 ,0000000 МАТА 0000000. 
ПП МАТГАР HB BO HL ПЦП.МАТГАР 00000 DI : 

(1) МАТТАВО ה‎ ПОП 

(2) MATLAB[ ПОП 

(3) MATLAB[ ЇГ 

(4) МАТҺАВППППППППЦПП 

(5) МАТТАВОООЦОЦОЦ 

П000000000000.:.0000 омхр WIN- 
ромба 00000 МАТІАВППП,ППППЦПП MAT- 
ГАВППППППППППП.ПППППППППП „000 
а0О000000000.:00000000 МАТГАВД Д D 
ПО.ПО, МААТТАВОПООПООПООПООООПОООО.0 


П.ППППППП 00.0000 МАТЕАВООПОООО, 
0000 МАТІАВППППП.ПП ОМХОООООООО 
П.ППППППП 0МХ000000 (5290000000 
0.00 МАТІАВППППП 15, мою 0000 ОМХОО D 0 
00000.00000000 МААПАВОППОПОПОО 
םםםםםםםהםםםםם‎ ,00000000000,0 MAT 
ГАВППП МПО (М-е),000000000000000 
ПОП. МАТАВОПОПОПООПОПООПОО 000 0 
0 if. for. whileD ПО ОПОПОПО СП ЕОКТБАХ ОО 
0000.00 МАТІАВППППППППППППП МАТ 


ПППППППППП-Ш ПИ П. 


0000-00000 МАТІАВПППППППППППЦПП 
ПППППППППППППППП  МАТГАВ ОДО. 
(1) МАТГАВ DI ü ü But 
ПП МАТІАВПППППППППППОППП 
םםםםםםםם‎ 000000. 
ПППППП А.П МАТГАВ ПОО 


0000 


А=[123:45 607 89] 
А- 


эн 
Со сл ₪ 
о о c> 


ППППП sum(A) 
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12 15 18 


А000000,000 зато 000‏ םםםםםםםם 
П.ППП‏ 


help sum 
SUM Sum of elements. 
For vectors, SUM(X) is the sum of the elements of X. 
For matrices, SUM(X) is a row vector with the sum over 
each column. For N-D arrays, SUM(X) operates along 
the first non-singleton dimension. 
SUM (X,DIM) sums along the dimension DIM. 
Example; If ]=א‎ 0 1 2 

3 4 5[ 

then sum (Х,1) 15 [357] and sum (Х,2) is [3 

121; 

Зее also PROD, CUMSUM, DIFF. 


ПП МАТАВОПООПО DOCU ВЕРППППППП 
О00.000000000000000; 000 А000 


; П sumCA.2D[] 0 


ап$ — 


24 


ПО 40000000000 ,0000 АС0,2 


апѕ — 


2 


ОПОПО А0000000000.000 400000 
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П,0 0000000000 


diag(A) 
ans- — 
1 
5 
9 
000000 00000 ©0000 ,00000000. 
םםםםםםםםם‎ ,000000000 ,0000: 
ПО 00000 1509000 ПОП МАТАВОПО 
1:10 


12 3 4 5 6 7 8 9 10 
ООо םםהםםםהםםםםםם‎ А0000 0000 
АС,,1) 


ans-- 


1 


ППППППП»МАТІАВППППП,ПППППППП 
ПО ПО Са000000.:.00000 ЕОКТБАХ D D D 
0.0000000000 4000000012000000 
ם‎ 4,000 2. 
ACD 
апѕ = 

1 
А (2) 
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апѕ = 


4 


0000000 B 


В(10-1;012;0041 


В-- 
lo =] 
0 1 2 
0 0 4 
00000000000 0 .0000.00 : 
А+В 
ап$ — 
2 dX 2 
4 6 8 
7 8 13 
АВ 
ап$ — 
1 2 15 
4 5 30 
7 8 45 


ПП-П 11010101 0 -010000-1101-100 01  Г. 
О00000000. 


invB=inv(B) 


invB— 
1.0000 0 0. 2500 
0 1.0000 —0. 5000 
0 0 0. 2500 
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1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 
[ V.D]-eig(B) 
Ү-- 

1.0000 0 —0.2673 

0 1.0000 0. 5345 
0 0 0. 8018 

D= 

0 

0 1 0 

0 0 4 

ПО ,У0000000000,0 2000000000 
0000. 

(Using‏ 000000000000;0000 הדגא 
МАТІАВПППППППППППППППТППППППП‏ 
ППП.ПППППППППППППП‏ 

(H) МАТІ.АВПППППП 

ПО00000000000000 MATLABT[ (00000 
ПП.ПППППП»МАТІАВПППППППП 000.00 
000 "000000000 ,00000000.0000 
00000000000 הג‎ 00000000000 
П. ПО ,000000000000000000 ес 0000 
[V,D]=eig(B) 
Ү-- 
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1.0000 0 2673 
0 1.0000 0. 5345 
0 0 0. 8018 
p= 

1 0 0 

0 1 0 

00 4 

П0000000000000000000 П МАТ- 
LAB [I] D 

ПП.ПППП МАТІАВПППППППППППППМ 
ПП.ППППП.АППППП 00.0О20000000000 
00000 00.00000 МАТГАВ 000000. 
ПО 000000000000 
function c=mytest (а,Ь) 
c—sqrt (а72--Һ229; 

ППППППППВП 11.1 110 101 0 1 ПО 
ППППППППП.ППППППЦПП חחםיה האש‎ 
а0О000000000.00000 MATLABOOOOOO 
ПППП,ПП 00000000 , МАТГАВО0000.0 
00000 МАТ! АВ. 2000000 ПО МАТГАВОПО 
ПППППППППП МоЕПППП,ППППППППЦПП 
0000000000.000000 МАТГАВПППП ШП 
ППППППППП.ПП: 


a=3;b=4; 
c=mytest(a,b) 
C= 
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Educ Вы в nnmnnnnunnnnnnnnnn 
“;”,0 0000000000000 000000000000 
םםםםםם‎ ,00000000.мМ00000000000, 
ПППППППП.ППППП мАТЕАВО 000,000 
םםםם‎ ,0000000,00000000,0000000 
ם‎ 2050000000 с. 0000. 
П000000000000000: 


% Ап М-Ше script to produce “flower petal" plots 
theta— — pi : 0.01 : pi; 

rho(l, : )—2 х sinC5 * theta). 72; 

rho(2, : ) = 008610 * ^3; 

rho(3, : ( —sin(theta). 72; 

rho(4, : )=5 * cos(3.5 * theta). ^3; 

fori—1:4 

ploar(theta,rho(i, = )) 

pause 


end 


П реа. mD 0 0.0000 MATLABOOOOO 
000000. 
ПППППППППП МАТАВОПОПООПО: 


function y=average(x) 
% AVERAGE Mean of vector elements. 
% AVERAGE(X), where X is a vector, is the mean of vector 
elements. 
% Non-vector input results in an error. 
[m,n]=size(x); 
ШС ((m==1)|(n==1))|(n==1&n==1)) 
error( Input must be a vector’) 
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епа 


y=sum(x) /length(x);% Actual computation 


ПО0000000000000.000,00000 aver- 
аве m0 00.00000: 
z=1:99; 
average(z) 
ans= 
50 
00000 ПП function O0 000. 00000000 
.תםםםםםםםםםםהםםהםםהםהםםםם םםם‎ 
D0000 00000000 00000000000 
0000.000 В""ВМПППППППППППППППЦПП 


help average 
AERAGE Mean of vector elements. 
АУЕКАСЕОО, where X is a vector, is the mean of vector 
elements. 


Non-vector input results in an error. 


ППППППППППЫПП 


[m,n]-size(x2; 
ИС ((m==1)|(n==1))|(m==1&n==1)) 
error( Input must Бе a vector’) 


end 


םםיםםםםםםםםםםםםםםהםםםםםאם 
ППППППП).‏ 
ПО‏ םםםםםםםםםםםםםם 


— 427 -- 


y=sum(x)/length(x); 


ППППП.МАТІАВПППП 
111111 1 1 1 101 10110101 20110110 011141 0101011Ш 0, 


nargin [| nargout,[] 


function с = testargl(a,b) 
if (пагеіп= —1) 

c=a. 72; 

elseif (nargin= —2) 
0= Б; 


епа 


ПППППППППППППППЫППП 
0000000000000000000.00,0000 
000 ,00000000000000. 
МАТГАВП 00000000 ,000000000 
П if.switch.for. оће ДО00.000000 00 
00000 ,00000000. 


ПП.МАТІАВПППППППППП.ПППП.ППП 
П000000000000,0000000000 0000 
00.00000 ©0000000000000000000 
00000.0000000000.00 МАТІАВППППВП 


.םםםםםםםםם 00000000 םםםםםםם 
םי םםםםםםםםםם םםם МАТГАВП‏ ם 
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Бер 


ПО 


input 

INPUT Prompt for user input. 

R=INPUT (How many apples’) gives the user the prompt 
in the text string and then waits for input from the key- 
board. 

Тһе input can be any MATLAB expression, which is evalu- 
ated. using the variables in the current works-pace. and the 
result returned in R. If the user presses the return key 
without entering anything. INPUT returns an empty ma- 
trix. 

В = МРОТ С What is your папе”, 5) gives the prompt in 
the text string and waits for character string input. The 
typed input is not evaluated; the characters are simply re- 
turned as a MATLAB string. 

The text string for the prompt may contain one or more '\ 
п’. The Аа” means skip to the beginning of the next line. 
This allows the prompt string to span several lines. To out- 
put just a А” use МУ. 

See also KEYBOARD. 


йП.-‏ 0 00000000 היה 


n—input (‘what is your аге `) 


ППППППП “what is your авео ПО ПОПО 


ПППППППППП [] n. 


ПППППППП рачзе D ,000000000 
ם.םםםםם םםםםםםםםםםםםם‎ 


а0000000000.МАТГАВД0 000 


000.0000000000 00000  МАТГАВ 


П,0000000000000.000 МП 


000000 ‚2000000 МАТТАВООООО.00,0 
ППППППППП МАТІ.АВППППППП ‚000000 
000.00,00 הדרא‎ 0000000000 ,00 
0П00000000.00,000000000000000. 


for 1=0;0. 01:10 
1=1+1; 
y(i)=sin(r); 
end 
ППППППППППППП 0: 00000-00000 
000000. 
1= 01:10; 
y=sin(t); 
0000000000000 (Using МАТІ,АРУПП *M- 


File Programming” [ [] 


2 ПП הה האג אא‎ D D 


01 00000 RKOO00O000000 


y=y+x x€[0.1] 
у(0) =1 
= 01 


000 МАТГАРШ 000000 RungeKutta ПП. 


function | xout. yout | “-ВипаеКинаСЕсп,а, b.stepsize) 
% RungeKutta Method 
хош=а(1) :stepsize:b(1); 
yout=zerose(size(xout) ) ; 
уоц (17 =a(2); 
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for 1= 1:0 


yout(id- 1) = КК СКеп, хоп! а) ,yout(i) , stepsize) 5 


end 


finction yout— КК(Есп, х,у, ћ) 


kl-—h * Геја (Есп, х,у); 


k2=h * fevalCFcn.x4- h/2.y 


k3=h х fevalCFcen.x4- h/2.y 


К1/2): 
К2/2); 


КА = * Теја СЕсп, х ГА. у –ФК3) ; 


yout— уі (КД -2 х k24-2 х k3+k4)/6. 0; 


ППППППП RungeKutta. m0 0 ,000000 fx» 


function c=Fxy(x,y) 


S МПП.ПППППП МАТГАВПППППП 


nmnnnnnn. 


plot(x,y) 


| х, y]—RungeKutta С“Еху” ‚„[0,1] ,1,0. 010 Н 


02 0000000000000000 


Са =] 0 0) ] } 
-4 2. 1 0| <; 
Qr m 2. la 
0 0 —1 2) (т, 


ны |= сој m|- ₪ 


3 םםםםםםםםםםםם 


function x= 1786616100) А , d) 


% Solve linear equations using trace method 
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3.5 


1 


0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 


Б=фаг (А); 

c— diagCA,1); 

а= 01886 A, —1); 
y=zeros(size(A,1) ,1); 
l=zerops(size(b,1) ,1); 
u=zeros(size(c,1) ,1); 
m=a; 

ICD —bCD; 

uCD -—cOD/IOD ; 
y(1)=d(1)/1(1); 

for i=2.size(A,l), 

001—1) =с(01— ІУ/І(І- 1); 
11) —bG = та —1) *u(i—D; 
у) = (401) —та—1) х ((1--1)ץ‎ 1 


епа 
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0.9 


х= 2его$($12е(А,1),1); 
х(512е(А,1))=у(зме(А,1)); 
for 1= 8126) A.1) —1:— 1 
ха)=уа)— и) кж 1); 
епа 


00000 ТгасМешо4. ה‎ 00000000000. 
Ae 12,-1.,0,03 


= Јат аде 
0,—1,2,—1; 
00555121 


Дт 0 0 
==] 2. =l] 0 

Qr ==] 2 =] 

0 Qs =I 2 
TraceMehtod(A,|1;1/2;1/3;1/4]) 
aus= 

1.2833 
1.5667 
1.3500 
0.8000 


0000 MATLABO00000000.00 00 MATLAB [D 


= 


О0000000000000000. 
П Mathematica 4.00 OOO 


П Mathematica П 


П.МАТІАВППППП MATLAB 5.0 ПППООО. 
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ПППППГ П Pentium ПППППППППП.ПППППП 
ПП.ПППППППППП ПО00 םםםםםםםםםםם‎ 


(0 Matlab [] [] ) 
1. ПОП ае”--бяш(х Т. clnCz2 + 4соз( 2) Д 000000 
0000000000: 


25 


1.64812. 


П П (xg (6301 П П П П П П ‚П О У 
= 72) П х=0.13 ПППОО. 


NER — (^? arctan(x) | | 
3. ו‎ ІШ аа. 
4. ПО О -522+6=0[ 1.90000. 
5. П л=0.00,00000000: 


[=/= +y 0.0=<2<1.0 
Јах 


эт 
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а00000 80000000. 

6. OOO םםםם*-א4 0000000 האשה‎ ПП, 
АПППП 1000000 »0000 1000000.0000 
000000. 

(1,1 1 1 1 1 
L 22 2 3 т 
1 ИЙЭ 1 1 
А- 2 377,32 4 ntl , 
ו‎ : -- === ₪ 2 
רוח‎ 
1 
b= |: 
1 
(11 

7 00000000000000 9000000000 
О N-7D» 

Га, dicm] 10 

a, d, X. b, 

а, d, т; б, 
аҙ 4, а, zx, | = b, 

4, а; 2 b; 

а; 5 х, bs 

Ї ЛКЕН 6 

МАТІАВПППППППППП №00)200000 т‏ ם 
ПО х=ђфав М,а,4,5),0 O .z.a.dbOOOOO NOOO.‏ 
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8. 0000 у= 0000000000000 
са 


:f a) (14 са) 22a -ба.П 
00000000000: 


000 МАТҺАВППППППППППППППП a,b,c 
000. 
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ІШІН 


000 


00802008 !3)— —[] хэ 


f (x)=2cos(2cos !x)—1, 


з б «лов 


PACE) = ++ 1. 


. Р(х)=4х*—3х, RGO = ТЕ 


—1,0] 


1 
I=arctan 5 


"יא +א + 


)4( 


e, Gr, ах) 22e, (ху) Бе, (хо), 


* * 
21 x2 
e, Cr, cx, As а Је Ст, ), 
XQ LT? XQ, LT? 


е Cr 25) x; е Сл) Баг е, (х5), e, (хуа) Зее (ж) Ге, (х). 


~ <= x10 
aX. 


Й 


x, 72259. 98.2, 220. 017 86. 
000 


К, (х)|<-2.95 Х 10". 


0 


Јај=х ПП L, (= Y х (ај ја) ==. 
i=0 


h=0.002. 


„Д2, ДНІ, [2° ,2' 25 ]—0. 
. Inl. 05220. 04879072. 
. №, GO = N5,C0. 04-0. 10) —0. 022 +0. 30:4- 1. 00, (0<<1). 


1 


f? (2а? G— 177. 


Ha =x, R= AIS ce a2). 


3970. 5,2, —0.6, sin0. 568 54667. 
=O. A=: 2073 $110. 568915 
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0.54714. 


11. 


12; 


13. 
14, 
15. 


| 95 27 5 | 
| FE 17 уз, 0621; 
1 3 2 7 
5(2) = 1 g 1 2 ל‎ F2, 1<х<4; 
3,145: 108 : 
| 1 ב‎ 1 ж” 205 F66, 45 
To Tı 
Се): fC) Н, (x), 
7 (а) 
казе стар) G—2)/f'(. 
(1) Т. (Т, Са) ] = совтпд= Т а (т). 


(2) 2Т, (х) T, Cx) = 2008000 * cosnd= соз(т-Ё n)0-- совОт 


Si Сх)=0. 
5, (=— 


= Т... (2) + qi 
26962 +0. 934 32. 
. 122514? +4. 12251х—0. 050465. 


(x). 


ута Тат 


За, = 18. 1183 
3. 75а, =8. 4437 4 


7 
ува Баха, х 


(9a, +3. 75а, = 1183 
3. 75a, =8. 4437 
3.75a,--2.7656a,— 7.58696 ; 


2 3 
уза Ба х+а,х` +аз х 


(9a, +3. 75а, = 1183 

3. 75a, +2. 7656a, =8. 4437 

3. 75а, +2. 765 ба, =7. 5869 

2. 765 ба, +2. 387 Та, —6. 2820 


16. =e =e 255. 64 ,а^=2.89,[=5.46е 7", 


1. 
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000 


(1) Т,^=0. 1114024, 111572 
(2) T, 2217. 22774, 32223. 


700 


1 2 ” БАЛ -4 2 1 4 
РТА GG NS , > . 
2: К, 127 | )יק‎ < „<4 хо п eX 0 
, [0.1] 41 , , 
R=} | |10 [0,1] 
180 вази : ו‎ 
3. 7200, у= f(x) 
4. (ага, 3 А Каза 
з Я ₪ МЕ ЯВАА: ANNE: 
5. | f GO аха (0-а) 8 fia) 8 flath) 4 Жа+ 20) + 8 fO» 
А 1 
712220. 784 6. 
| 14-х ја = 
6. 
1 4 1 
7. (1) ₪ וק שו @®י3‎ 
(2) 9, = Sh, п, w= +h; 
0-1 3 1» 3 1» ал 3 14 
2 1 [5 
(3) וש‎ = 3 Л, а» = 3 h, аз = 6 Л 4 
БИН! 
(4) 4712! 
8. R, — —12.070419. 
9. )1( 1. 0986125; 
1 2 
(2) 4-1 o id УГ, —1.098039 3; 
а ат 
1 4 4 
:Ј= SES ad^ w; f ^71. 098609247; 
| 1 
2,5 3 
(з) Ј= Ёл» ІҢ | 3 | | г 1.098537 574. 
10. f'/(1.0)22—0.2470, f /(1.022—0. 2170, /“(1.2)42- 0. 1870. 
000 
1. rel. 921875. ЕЗ 
25 
2; (1), (2) , (3) (1) 12 
121. 4657170. 
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3. 739. 


: — Кра 
r2]. 8794. 

000 

201) 
А e M 

10020 0 1 2 | = 
0 3 —3} 9 
ооо 3-3 
£X. 1-2 ж» l,z,=2; 


1 


2 1 
АМЕ! 2 LY—-b[] Y=(4,—1,9,—3)" 
(2) A— : » 
—2|2|3 —3 UX-Y[] + —1,2, — DF. 
11110 3 


r1 0 01r 2 i 
-(0,.3.-) 
Зайн у= Сред mM 0 
0 4=| 2 19/977 | 2 
= А illo о | х=а,—1,1)', 
₪1 0 0 011123 4 
1 0 0110 2 6 12 ?=)2,8,18,24(', 
(2) А= 3 " 
310 1006 24| 1% 
ll 7 6 11 LO 0 0 24! 
(quo 
2 
.L— 
1 3 
1 1 1-4! 
Ре 2252020 й 
Ү-(5,2,-1) 
І-|-1 4 ; й 
Х=(2,1,—1)'. 
|-2 2 1 


(m+1) Gn) 
лото =], 5— 0, 125a" 


+0 _ о __2 (т «т 
т; -2 1521 +0. 2x5 
(т--0,1,2,:" 
n+ DD EE EE 
is 0 "1g 20 
а || lL RUN 
: 8 у 8 
2 1 
D с са Мы 
: Bi 22 в 


Х==(0.767 35,1. 13841,2. 


(2) 
] а 
дер <= 
2 
42 
Еш —2 


(т) (т) 
„2—0. lai" —0, 152 


2 


oi D (n+ 
אש‎ Ода y 


15 


pé nur 1 
1 e ATI. 
"E ; 
2 i 0 
8. А= 4 3 
? 1 
5 
ו‎ b ou 
1.9072 LAT УРА 27 4 
ас pum: e л 
9. (1) Cond(A). =289; 
пох | _ 0.01 _ 
(2) Ixi 289% 2.89. 
10. (1) J- 


) 


т 


(n1) (т) (т) 
(хї"*® =1, 2—0, 1109 - 0. 1544" 


— 0. 125” 


6 ר"א 
5 
ai? + 3 ;‏ 
2 
(m)‏ 
т“ | j‏ 
.")2537 


25-0. 12547" > —0. 12520" 


(т 0, 1,2,“ 
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) 


5 


"КЮЛ Го א‎ = 85) Гаа? 6 

₪ 10 20 Е. 5 

| 1 17 б 27 

= O 86 160 | 1 22171201 

NT o 25:38 om 211 

Ма 2  [" 1200 8001 53 00 

ХА (0. 767 35,1. 13841,2. 12537)". 
1. 0 ав) =0<1, ף:‎ о(В.)-2>1, G-S 
2. Д осв)=1 ; А T G-S 
SOR (П 2 


3. «ОП (В) — AJ 24 <1, G-S ; 


(2) (В) =3 +, G-S 
14. 8 Ха (—4. 000025,2. 999988,2, 000003)". 
15. Г Г], 0(В,))-21, 
ППП 
| Ума ту БАС у, Бх, +1) 


убо)=1, (п=0,1,2,--:) 


20 0.1 .2 0.3 0.4 0.5 


1.000000 | 1.000000 | 1.010000 | 1.029000 | 1. 056100 | 1. 090490 


0.6 0.7 : ; 1.0 


1.131441 1.178297 . 2€ 54 2 1. 348678 


0.2 24 26 0.8 


1.2428 |1.583636 | 2. 044213 | 2. 651042 | 3. 436 502 


1. 242806 | 1. 583649 | 2. 044238 | 2. 651082 | 3. 436564 


L 


1—10A4-50A? | i1, 


0<h=<0. 2. 


У, = уска), 


Ул+1 


Ун 7 Y Gn, 442 ОР). 


6. 


a 


1 


4 
1,6 32% 324 


3? 


ус) 


Р | 4 
Жазу фу" Jo EL (14:54. ута | 


443 


B ШШЕ 


1. Ю^=0. 785397, 2. R=z —12. 070419, 3. Кхч440. 536. 


= SOR 


.250000 3.812500 5.046875 |6. 312500 3. 5195313 --6.6501465 


. 1406250 3.8828125 5. 029 296912. 6223145 3.9585266 8 


3. 0878906 3.9267587 5. 018310513. 1333027  4.0102646 —5. 0966863 


3.0549316 3.9542236 5. 011441 |2.9570512 4. 0074838 —4. 9734897 


3. 0343323  3.9713898 5. 007 152 613. 003721 .0029250 | —5.0057135 


(k) ` 
, «”.П GS 


3 , @= 1. 25 ЗОК 4 , , 


zl 20 а? аў? 


.66532 —1.65487 3. 38602 —2. 84311 3.71733 —6. 476 60 
.45488 —1.64243 2.68754 —3. 95407 4.73673 — 5. 91957 
1.06912 —1. 99307 3.02628 —3.99170 4.96120 —6. 9 
. 96886 —2. 03696 3.01162 —4. 03571 . 95828 — 6. 057 42 


. 98180 —2. 04553 3.01707 —4.03920 4.96252 —6. 062 19 


.98065 —2. 04678 3.01694 —4.04055 4.96278 —6. 06274 


т 


а) 
1 


( 
аў? 


(k) 


ас Ck) 


24 


.98098 — 2. 047 09 


. 98096 — 2. 047 14 


.98097 — 2.04715 


. 98097 — 2. 047 15 


3. 01710 —4. 04072 


3. 01710 —4. 04076 


3.01711 —4. 04077 


3.01711 —4. 04077 


4. 96292 —6. 06290 
4. 96294 —6. 06294 
4. 96294 —6. 06293 


4. 96294 —6. 06293 


Г 1 Х=Х“° = (ух, т 
a4 270. 98097, 1,==—2. 04715, 017 11, 
x4,722 —4.040 77, x,724. 96294, х,~=—6.06293, 
2,246. 524 10. 
0000 
1: 


0.6 


1.18323 | 1.34167 | 1.48328 


Yn Yn 


1 5 А . 1488116360 


1. 0048374108 . 196585 3038 


1. 0187307531 . 249328964 1 
1. 0480182207 . 3065696597 
1. 0703200460 . 3678794412 


1.1065306497 


0000 
1. X—[0. 25,0. 50,0. 75,1. 00,1. 25,1. 50, 
2.25,2.50]'; 


. 75,2.00, 


445 


А--Гехр(х) .sinGO ,log(x) ,cos(x) |; 
Ү--(1.284,1.648,2.117,2.718,3.427,2.798,3.534, 
4.456,5.465,5.8941! 


(0.4815) (a) 
1.0057 b 
C=A\Y= = 5 
0. 2731 с 
0. 7740 а 


. X=[—0. 25,0. 00,0. 25,0.5]'; 
Y=[1. 439.2. 003.2. 564,3. 133] 
y, = ниегр!СХ ‚ У ,0. 13, 'cubic^) 

y, = 2. 2944. 


Len. m 


function f= len(t) 


f=atan(t). /t. A2; 


I=quad('len',0. 1,0. 5) 
І--1.5722. 


5. т 
function g=S(x) g=X. Л9— 522 + ехр(х); 
:х =f zeroCs',1. 9) ; X, =2. 0011. 


оде. т 


function dy=ode(x,y) 
dy= sqrtCx. Дау. A2) 


x,y]=oded5( ode’ ,[0: 0.01: 1.0], — D 


0.9300 0.9400 0.9500 0.9600 0.9700 0.9800 0. 9900 1.0000 


0. 2211 —0. 2115 —0. 2018 —0. 1921 —0. 1822 —0. 1723 —0. 1623 —0. 1523 


х=? арх” +g 


В, 0(В)<1, 


а= hiCbC100) 4-0. 5ѕреуе(100)); 
[= —1. * Ка, — 1); 
и= = — 1. x triu(a,l); 
а-а--І--и; 

b, = шу(а) х (1+0); 
w=eig(b;); 

max(w) 

ans=0. 4508, 

21, 
. function X- bidiag(N.a.d. b); 

к= (М1) /2;х(1) —bCGD/dCD; 

Гог 1=2 : (К—1) 

ХО) = (БС) —aG— D * Х(1— D)/dC0; 
епа 

ХОМ = bCND/dCND ; 

Гог і= М1: (=D): (k+ 1) 

Ха) = (Ба) ай) Ха + D2/dCD ; 


епа 


Хад = (БСВ) —aCk— 1) + XCk— D —а(К) * Xk+1))/d(k); 


:a=w(1),b=w(2),c=w(3) 


х) Gd ex) за + bx at bx— cf G0 хае Г(х), 


000 1650 1800 1900 1950 1970]; 
340 545 907 1610 2509 36501, 
Z-ones(length(x),1); 
и=Х. * У; 

v=(—1) xu; 

A=[z x у]; 
W=ANY 


MATLAB 
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0000 


1995 


3 , . Е : ‚1985 


5 б 2 : ‚1989 


7 š А : ‚1978 


‚2001 
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